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Sicherheits-Bus-System insbesondere fur Tablettier- 
maschinen 

Die Erfindung betrifft. ein Sicherheits -Bus -System 
insbesondere fiir Tablettiermaschinen mit den in dem 
Oberbegriff des Anspruches 1 genannten Merkmalen. 

Bus-Systeme haben bekanntlich die Eigenschaf t , dass 
Signale von Sensoren oder Aktuatoren nicht als Ein- 
zelsignale zur speicherprogrammierbaren Steuerung 
oder zur Erfassungs- beziehungsweise Steuereinheit 
verdrahtet werden miissen, sondern stattdessen an 
diversitaren Komponenten angesctilossen werden, die 
, wiederum untereinander mit, einem meist als Zwei- oder. 
Vierdraht system ausgefuhrten Bus -System; verbunden 
sind. Ein solches System ist beispielsweise aus der 
EP 1 050 400 A3 fiir die Anwendung in einer Rund- 
laufer-Tablettenpresse bekannt . 

Der Vorteil einer solchen Technologie ist, dass sich 
die Anzahl der erforderlichen Leitungen. verringert 
und dadurch auch der Verdrahtungsauf wand sinkt . Durch 
die diversitare Verteilung der Komponenten konnen 
auBerdem kleinere Schaltschranke gewahlt werden. Oft- 
mals ist es auch. das Ziel, komplett auf den Schalt- 
schrank zu verzichten und die gesamte Steuerungs- und 
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Regelungstechnik in den diversitaren Baugruppen in 
der Maschine zu verteilen. 

Nachteilig bei der Einfuhrung von Sicherheitstechnik 
ist, dass sichere Funktionen, die beispielsweise dem 
Personenschutz dienen konnen, bisher kaum durch Soft- 
ware oder rein elektronische Systeme realisiert wer- 
den konnten, weil ein zuverlassiges Sicherheits- 
kriterium an sie gestellt wurde, das nur durch hohen 
Aufwand, beispielsweise die Verwendung von redundan- 
ten Baugruppen und unterschiedlicher Software auf un- 
terschiedlichen Zielsystemen, realisiert werden kann. 

Nachteil der konventionellen Verdrahtung der Sicher- 
heitssysteme ist ferner, dass immer zwei Systeme 
exist ieren - das elektronische Maschinensteuerungs - 
programm, das den Ablauf und den Prozess beherrscht, 
und der Sicherheitsbereich, der aus sicherheits- 
technischen Griinden konventionell aufgebaut ist. 
Zwischen beiden Systemen ist die Schaf fung von 
Schnittstellen erf orderlich, um die Inf ormationen des 
einen Systems in das andere zu iibertragen. 

Weiterhin sind f estverdrahtete Systeme, die nicht 
uber Software verfiigen, starre Systeme. Dies ist ein 
Nachteil;. weil heute in der Sicherheitstechnik flexi- 
ble Sicherheitskonzepte gefragt sind, wobei die Ma- 
schine verschiedene Zustande annehmen kann, fur die 
unter Umstanden verschiedene unterschiedliche Sicher- 
heitskonzepte anzuwenden sind. Dies ist bei einer 
f estverdrahteten Sicherheitstechnik entsprechend auf- 
wendiger, weil moglicherweise mehr Baugruppen verwen- 



det werden mussen, urn diesen verschiedenen Aspekten 
gerecht zu werden. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugruride, ein 
Sicherheits -Bus -System zu schaffen, welches sich 
durch eine hohere Wirtschaf tlichkeit und eine ge- 
ringere Storanf alligkeit als bisher bekannt aus- 
zeichnet . 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaS durch ein Sicher- 
^ hei ts - Bus - System mit den im. Anspruch 1 genannten 
Merkmalen gelost. Das erf indungsgemaSe Sicherheits- 
Bus -System zeichnet sich dadurch aus , dass es aus 
wenigstens einem busfahigen Modul und/oder wenigstens 
einem Bus -Controller und wenigstens einer Bus-Leitung 
aufgebaut ist, wobei wenigstens eine Sicherheits- 
f unktion implementierbar ist und die wenigstens eine 
Sicherheitsf unktion und wenigstens eine Steuerungs- 
f unktion und/oder wenigstens eine Messfunktion im 
Wesentlichen gleichzeitig ausfiihrbar sind. Durch die 
Kombination von Standard- und Sicherheits -Bus wird 
der Vorteil einer heterogenen bedarf sorientierten 
Verdrahtung erzielt. Schni ttstellen mussen nicht mehr 
geschaffen werden. Im Bereich der Sicherheit ist eine 
Einbettung und Erweiterung einer Vielzahl von Funk- 
tionen moglich, was die Realisierung flexibler Si- 
cherheitskonzepte ermoglicht. Weiterhin . fiihrt die 
Minimierung der Leitungsanzahl zu Einsparungen und 
geringerer Storanf alligkeit sowie einer Reduktion der 
durch die Leitungslange bei der Direkt verdrahtung 
entstehenden Verluste. Auch eine Minimierung des er- 
f orderlichen Bauraumes fur Verdrahtung und Schalt- 



schrank wird durch die' erf indungsgemaSen Mittel er- 
zielt. 

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist 
vorgesehen, dass wenigstens ein analoges Signal mit- 
tels der wenigstens einen Sicherheitsf unktion und/ 
oder der wenigstens einen Steuerungsf unktion und/ oder 
der wenigstens einen Messf unktion verarbeitbar ist. 
Hierdurch wird ein besonders breiter und flexibler. 
Einsatzbereich des Sicherheits-Bus-Systems erzielt. 

Ferner ist in einer bevorzugten Ausgestaltung der 
Erfindung vorgesehen, dass wenigstens ein binares 
Signal mittels der wenigstens einen Sicherheits- 
f unktion und/oder der wenigstens einen Steuerungs- 
f unktion und/oder der wenigstens einen Messfunktion 
verarbeitbar ist. Auf diese Weise wird eine Implemen- 
tierung einer Vielzahl von Funktionen unter Mini- 
mierung der erforderlichen ubertragungsbandbreite er- 
moglicht. 

Weiterhin ist in einer bevorzugten Ausgestaltung der 
Erfindung vorgesehen, dass wenigstens eine der we- 
nigstens einen Sicherheitsf unktion ein Sicherheits- 
fenster, ein Verkleidungsschalter , eine Not-Aus-Funk- 
tion oder dergleichen ist. Hierdurch ergeben sich be- 
sonders gunstige Moglichkeiten der Realisierung, wel- 
che sich vorteilhaf t durch vielfaltige Anwendungs- 
moglichkeiten auszeichnen. 

Uberdies ist in einer bevorzugten Ausgestaltung der 
Erfindung vorgesehen, dass wenigstens eines des we- 



nigstens einen busfahigen Moduls wenigstens einen Ak- 
tuator und/oder wenigstens einen Sensor und/oder we- 
nigstens ein Anzeigemittel umfasst. Auf diese Weise 
sind vorteilhaft eine Vielzahl von Anwendungsmoglich- 
keiten realisierbar. 

Daruber hinaus ist in einer bevorzugten Ausgestaltung 
der Erfindung vorgesehen, dass wenigstens eines des 
wenigstens einen busfahigen Moduls wenigstens ein 
sicherheitsrelevantes Bef ehlsgabemittel umfasst , und 
insbesondere bevbrzugt, dass das wenigstens eine Be- 
f ehlsgabemittel ein Schalter> Taster, Not-Aus-Schal- 
ter, Sensor oder dergleichen ist. Hierdurch wird 
vorteilhaft eine Implementierbarkeit einer Vielzahl 
moglicher Sicherheitsf unktionen erzielt . 

Fernerhin ist in einer bevorzugten Ausgestaltung der 
Erfindung vorgesehen, dass wenigstens eines des we- 
nigstens einen busfahigen Moduls wenigstens ein 
sicherheitsrelevantes Meldemittel umfasst, wobei mit- 
tels des wenigstens einen Meldemittels vorzugsweise 
wenigstens ein optisches und/oder wenigstens ein 
akustisches und/oder wenigstens ein mechanisches Sig- 
nal erzeugbar ist. Auf diese Weise sind vorteilhaft 
eine Vielzahl moglicher Sicherheitsf unktionen reali- 
sierbar .... 

Weiterhin ist in einer bevorzugten Ausgestaltung der 
Erfindung vorgesehen, dass wenigstens eines des we- 
nigstens einen busfahigen Moduls wenigstens einen 
sicherheitsrelevanten Aktuator umfasst, wobei der we- 
nigstens eine sicherheitsrelevante Aktuator elektro- 



mechanisch, elektromagnetisch, piezoelektrisch, pneu- 
matisch, hydraulisch oder dergleichen ist. Hierdurch 
wird vorteilhaft eine Realisierbarkeit einer Vielzahl 
moglicher Sicherheitsf unktionen erzielt. 

Schliefilich ist in einer bevorzugten Ausgestaltung 
der, Erf indung vorgesehen, dass die wenigstens eine 
Bus-Leitung elektrisch, optisch, f unkgesteuert oder 
dergleichen ist, wobei die wenigstens eine Bus- 
Leitung vorzugsweise wenigstens eine Signalleitung 
umfasst, da diese Formen der Ausf uhrung sich durch 
besonders gunstige Ubertragungseigenschaf ten aus- 
zeichnen. 

Weitere bevorzugte Ausgestaltnngen der Erf indung er- 
geben sich aus den ubrigen, in den Unteranspruchen 
genannten Merkmalen. 

Die Erf indung wird nachfolgend in Aus f uhrung sbeispi e- 
len anhand der zugehorigen Zeichnung, die ein Sicher- 
heits-Bus-System mit Not-Aus-Funktion fur eine Tab- 
lettiermaschine zeigt, naher erlautert . 

Die Figur zeigt ein erf indungsgemafies Sicherheits- 
Bus- System 10 fur den Einsatz in einer Tablettier- 
maschine 12 mit vier busfahigen Modulen 14, einer 
Bus-Leitung 18 und einem Bus -Controller ; 16 in Form 
eines Prozessrechners. In einer anderen Gestaltungs- 
variante kann neben dem Prozessrechner auch ein 
Sicherheitsmodul vorhanden sein, das die Kontakte 
aufweist/ die die Sicherheitsf unktion realisieren. 
Drei der busfahigen Module 14 weisen Aktuatoren 2 0 



und Sensoren 2 2 fur die Steuerung der Tablettier- 
maschine 12 auf. Ein weiteres busfahiges Modul 14 
umfasst ein sicherheitsrelevantes Bef ehlsgabemittel 
welclies in Form eines Not-Aus-Schalters 24 ausge- 
bildet 1st, zur Realisierung der Sicherheitsf unktion 
"Not-Aus" . Die Bus-Leitung 18 ist als einadriger 
optischer Leiter ausgebildet . Eine weitere Variante 
ist die elektrische Ausfiihrung, die mindestens zwei- 
adrig ist.. Die binaren sowie analogen Mess- und 
Steuersignale der Aktuatoren 20 und Sensoren 22 
werden uber die Bus-Leitung 18 iibertragen, wahrend 
gleichzeitig der Status des Not-Aus-Schalters 24 ab.- 
gefragt und uber die Bus-Leitung 18 dem Bus-Con- 
troller 16 ubermittelt wird. Bei einer Betatigung des 
Not-Aus-Schalters 24 wird dies von dem Bus -Controller 
16 registriert, wobei unverzuglich reagiert und ein 
entsprechendes Sicherheitskonzept angewandt werden 
kann. Bei der Erfassung verschiedener Zustande der 
Tablettiermaschine 12 durch die Messung verschiedener 
Kombinatibnen unterschiedlicher Maschinencharakte- 
ristika mittels der Sensoren 22 ist beispielsweise im 
Fehlerfall jeweils ein zugeordnetes Sicherheitskon- 
zept aufrufbar und anwendbar, was auf diesen speziel- 
len Fehlerfall zugeschnitten ist. Durch die erfin- 
dungsgemafien Mittel wird die Realisierung einer Viel- 
zahl verschiedener flexibler Sicherheitskonzepte er- 
moglicht. Weiterhin fiihrt die Minimierung der Lei- 
tungsanzahl auf eine Signalader zu Einsparungen und 
geringerer Storanf alligkeit sowie durch die optische 
Ubertragung zu einer Eliminierung von Verlusten. 
Letztlich wird insbesondere eine Minimierung des er- 
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f orderlichen Bauraumes fur Verdralitung und Schalt- 
schrank erzielt. 



Bezugszeichenliste 
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Sicherheits -Bus -System 


1.2 


Tab 1 e 1 1 ie rmas chine 


14 


busfahiges Modul 


16 


Bus -Controller 


18 


Bus-Leitung 


20 


Aktuator 


22 


Sensor 


24 


Not-Aus-Schalter 



Schutzanspriiche 



1. Sicherheits -Bus -System (10) insbesondere fur Tab- 
lettiermaschinen (12) mit wenigstens einem busfahigen 
Modul (14) und/oder wenigstens einem Bus-Controller 

(16) und wenigstens einer Bus-Leitung (18), wobei we- 
nigstens eine Sicherheitsf unktion implementierbar ist 
und die wenigstens eine Sicherheitsf unktion und we- 
nigstens eine Steuerungsf unktion und/oder wenigstens 
eine Messf unktion im Wesentlichen gleichzeitig aus- 
fixhrbar sind. 

2. Sicherheits -Bus -System (10) nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass wenigstens ein analoges 
Signal mittels der wenigstens einen Sicherheitsfunk- 
tion und/oder der wenigstens einen Steuerungsf unktion 
und/oder der wenigstens einen Messfunktion verarbeit- 
bar ist. 

3. Sicherheits -Bus -System (10) nach einem der An- 
spruche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet/ dass we- 
nigstens ein binares Signal mittels der wenigstens 
einen Sicherheitsf unktion und/oder der wenigstens ei- 
nen Steuerungsf unktion und/oder der wenigstens einen 
Messfunktion verarbeitbar ist. 

4. Sicherheits-Bus-System (10) nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass we- 
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nigs tens eine der wenigstens einen Sicherheits- 
funktion ein Sicherheitsf enster , ein Verkleidungs- . 
schalter/ eine Not -Aus- Funk t ion oder dergleichen ist, 

5. Sicherheits -Bus - System (10) nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass we- 
nigstens eines des wenigstens einen busfahigen Moduls 
(14) wenigstens einen Aktuator (20) und/oder we- 
nigstens einen Sensor (22) und/oder wenigstens ein 
Anzeigemittel umfasst. 

6. Sicherheits-Bus-Systera (10) nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass . we- 
nigstens eines des wenigstens einen busfahigen Moduls 
(14) wenigstens ein sicherheitsrelevantes Befehls- 
gabemittel umfasst. 

7. Sicherheits-Bus-System- (10) nach Anspruch 5, da ~ 
durch gekennzeichnet, dass das wenigstens eine Be- 
fehlsgabemittel ein Schalter, Taster, Not -Aus -Schal- 
ter (24), Sensor ocier dergleichen ist. 

8. Sicherheits-Bus-System (10) nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass we- 
nigstens eines des wenigstens einen busfahigen Moduls 
(14) wenigstens ein sicherheitsrelevantes Meldemittel 
umfasst . 

9 . Sicherheits-Bus-System (10) nach Anspruch 7, da-, 
durch gekennzeichnet, dass mittels des wenigstens 
einen Meldemittels wenigstens ein optisches und/oder 
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wenigstens ein akustisches und/oder wenigstens ein 
mechanisches Signal erzeugbar ist. 

10. Sicherheits-Bus -System (10) nach einem der vor- 
hergehenden Ansp ruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
wenigstens eines des wenigstens einen busfahigen 
Moduls (14) wenigstens einen sicherheitsrelevanten 
Aktuator umfasst. 

11. Sicherheits-Bus-System (10) nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, dass der wenigstens eine si- 
cherheitsrelevante Aktuator elektromechanisch, elek- 
tromagnetisch, piezoelektrisch, pneumatisch, hydrau- 
lisch oder dergleichen ist. 

12. Sicherheits-Bus-System (10) nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die wenigstens eine Bus-Leitung (18) elektrisch, op- 
tisch, f unkgesteuert oder dergleichen ist. 

13. Sicherheits-Bus-System (10) nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die wenigstens eine Bus-Leitung (18) wenigstens eine 
Signalleitung umfasst. 



